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1 INTRODUCCION

1.1 Objeto

Este documento tiene como objeto recoger el manual de usuario del software desarrollado
NEOBUQ.

NEOBUQ corresponde a la segunda fase del proyecto ECOBUQ (Desarrollo de un simulador
configurador de buques segln su eficiencia econdmica y medioambiental), en la que se
analizaron los criterios de ecoeficiencia durante la fase de disefio de los buques.

NEOBUQ es una herramienta concebida como una ampliacion de ECOBUQ para incluir la
normativa relacionada con el indice de Carbono Operativo (Cll) el Fuel EU Maritime y el
Comercio de Emisiones (ETS).

1.2 Funciones de NEOBUQ

NEOBUQ permite el célculo del indice operativo de la intensidad de carbono (Cll) y su
correspondiente clasificacion de la intensidad de carbono operacional obtenidos con las
medidas para un buque o flota de buques, asi como el célculo asociado al FUEL EU Maritime y
el coste de Comercio de Emisiones (ETS) a nivel operativo, es decir cuando el buque se
encuentre en funcionamiento.

El simulador analiza la viabilidad desde el punto de vista econémico y medioambiental de
distintas alternativas de mejora de la eficiencia energética, de tal manera que permita a los
usuarios determinar para cada barco los retornos de la inversion de cada alternativa
implementada. Asimismo, se determina un indice asociado a cada una de las normativas
mencionadas, que relacione ambos conceptos.

Estos indices se definen como la relacidn entre la variacion del indice correspondiente cuando
se aplica al bugue una medida de mejora técnica y la valoracién econdémica de esa medida
técnica considerando inversion inicial financiada o no, ahorro en combustible, costes varios y
pérdidas por parada del buque.

Los indices de ecoeficiencia se definen como se muestra a continuacion:

VAN

indice d ici [ = (CII —CII X(1l+——F7F———
naice eecoefLCLenCLa cl ( obtchase obtmod) ( +1nver5ién inicial )

VAN

indice d ici i = (EUA —EUA X(1l+———F7F——
naitce eecoefLCLenCla ETS ( casobase mod) ( +1nver5ién inicial )

CBalance CBalance VAN

indice de ecoeficiencia pygipy = (m ) ~ 71000000 d) X (1+
casobase mo

Inversion inicial )



Entre las medidas técnicas que se pueden aplicar se encuentran: cambio de combustible a uno
alternativo (GNL, etanol, metanol, amoniaco...), sistema de lubricacion por aire, sistema de
propulsion asistido por viento (velas), paneles solares, sistemas de recuperacién de energia
residual, hélices de alto rendimiento, pinturas de baja resistencia, limitacién de la potencia y
otras medidas.

NEOBUQ calcula de manera preliminar el indice operativo de la intensidad de carbono (Cll) de
un buque, empleando como datos de entrada la distancia navegada y las toneladas o MWh de
combustible consumidas anualmente. Ademas, permite obtener el nuevo Cll debido a la
implementacidn de las medidas técnicas anteriores, ya que éstas resultan en la mayoria de los
casos en un ahorro del consumo de combustible.

La herramienta también proporciona el valor en toneladas de emisiones anuales generadas por
el barco, asi como el coste correspondiente a los derechos de emisién (EUA). Por ultimo, el/la
usuario/a también obtendra una estimacién (en g de CO, ) del nivel de emisiones generadas
en relacién con los objetivos marcados por la normativa europea FUEL EU Maritime (a través de
su Compliance Balance o Balance de Conformidad) y si deberd o no pagar una sancion.

1.3 Requisitos generales

Se debe disponer de conexion a internet y emplear navegador web compatible con HTMLS5 en
un equipo de escritorio como un equipo de Windows, Mac, Chromebook o Linux.

1.4 Disclaimer

Cabe hacer notar que los resultados que da la aplicaciéon han de tomarse de manera preliminar
y que éstos deben ser verificados por la sociedad de clasificacidon con la que se desee certificar
la mejora técnica a llevar a cabo el buque.

También se debe tener en cuenta que la aplicacién no cubre toda la casuistica que se puede dar
en la realizacion de los cdlculos relativos a las normativas Cll, Fuel EU y ETS y que por lo tanto,
habrd casos concretos que requieran de un estudio mas detallado.

NEOBUQ es una herramienta de ayuda en la toma de decisiones, que permite al
armador/usuario obtener una informacion bastante aproximada sobre el estado de su
buque/flota con relacién a los indices y normativas especificadas. Ello le permitira valorar si debe
o no realizar actuaciones concretas para cumplir con los restrictivos requisitos y condiciones que
demanda hoy dia el sector naval.

La herramienta cuenta con algunas limitaciones y en ella no se contemplan algunos de los
aspectos que afectan a las distintas normativas especificadas, Cll, ETS y FUEL EU, por lo que
determinados resultados pueden ser mds conservadores. Los pardmetros no contemplados se
detallan a continuacion:



Normativa Cll:

Respecto al término FCelectrical Para las correcciones relativas a la energia eléctrica, la
aplicacién NEOBUQ soélo contempla que este término compuesto por la suma
FCelectricalrefeer, FCelectricalcooling Y FCelectricaldischarge, PUEda estar constituido por Unicamente uno
de los tres términos, por lo que la masa deducida podria ser menos y por lo tanto el
calculo es mas conservador.

Normativa ETS:

NEOBUQ no contempla si las rutas realizadas por los buques o los puertos de salida y/o
entrada pertenecen al espacio de la UE o no. No se contemplan las nuevas obligaciones
para las companias navieras en este sentido.

Normativa FUEL EU:

No se tienen en cuenta los afios consecutivos de incumplimiento en el valor de FUEL EU
Penalty, por lo que se obtiene un valor menor al real.

Modificaciones:

Solo se puede implementar un tipo de modificacién a la vez.

Las modificaciones no tienen en cuenta que ésta se haya podido llevar a cabo en un afio
concreto (2025, 2030...) o en mitad de uno de los afios. Se calculan por parametros
econdmicos de los afios 1 al 15 (2023-2037) considerando el caso base (sin
modificacién), y posteriormente, al aplicar dicha modificacién se calculan los
parametros econdmicos de esos mismos 15 afios, para compararlos con respecto al caso
base. En otras palabras, se realiza la comparativa afio a afio entre el caso base y la
modificacién en el periodo considerado (como si ésta se hubiera implementado desde
el inicio), es decir periodo 2023-2037 sin modificacion vs. Periodo 2023-2037 con
modificacion implementada.

1.5 Referencias

EE appraisal tool for IMO Project Report DNV GNL



2 DESCRIPCION NEOBUQ

2.1 Obtencion de credenciales

Se obtienen de manera automatica al registrarse en la aplicacion.

2.2 Acceso
Para acceder a la aplicacion se introduce la direccién web de la aplicacion y se introducen las

credenciales de acceso: correo electrénico y contrasefa.

NEOBUQ ademas ofrece la posibilidad de configurar una nueva contrasefia si el/la usuario/a
olvida la actual.

2.3 Autentificacion de usuario/a: Pantalla inicio de sesion

En esta parte el/la usuario/a debera ingresar sus credenciales de inicio de sesidn (e-mail y
contrasefa) en la pantalla de inicio.

o=

\/

Iniciar sesion

Email

Contraseiia

;Eres nuevo en Ecobug-Neobug? Crear una
cuenta
:Se olvidé de la contrasefia? Cambiar contrasena

Figura 1. Pantalla de autentificacion de usuario



Al entrar con las credenciales, la aplicacién nos preguntara a qué herramienta queremos ser
dirigidos. El/la usuario/a deberad indicar si quiere acceder a ECOBUQ o a NEOBUQ.

Consideraciones: Los cdlculos relativos al Cll pueden no estar actualizados en la aplicacion
ECOBUQ. Acceder a NEOBUQ para obtener un cdlculo actualizado del ClI.

ey

Iniciar sesion

¢A qué seccion quiere ingresar? X

ECOBUQ \\|Je]:10]0}

AVISO: Para ver datos sobre el Cll, ir a NEOBUQ. Los datos del Cll de
ECOBUQ no estan actualizados!

Figura 2. Pantalla de autentificacion de usuario Il



2.4 Iconos

En las siguientes tablas se incluye una descripcion de los distintos iconos que hay presentes en
la aplicacidn.

Tabla 1.Listado de iconos que aparecen en la aplicacion web. Acciones principales

Significado

01 & Editar buque

02 Calcular Cll
03 Calcular ETS

04 n Calcular FUEL EU
05 Afiadir modificacion
06 Eliminar buque

07 > Desplegable

Tabla 2.Listado de iconos que aparecen en la aplicacion web. Acciones modificacion

Significado
08 g Editar modificacién
09 Calcular parametro econémico
10 Calcular indices de ecoeficiencia
11 Clonar modificacién
12 Eliminar modificacién




2.5 Pantalla Principal Acceso NEOBUQ

La pantalla principal recoge en una tabla un resumen, los distintos buques analizados por el/la
usuario/a. Estos pueden agruparse en distintas flotas, a las que el/la usuario/a puede nombrar.

A través del botdn “Nuevo barco” se podra ir introduciendo los distintos barcos que compongan

su flota.

En la pantalla principal el/la usuario/a puede visualizar, por afio, los siguientes datos:

Nombre del buque

Tipo de buque

Valor calculos Cll (a través del valor de Cll obtenido, medido en gco2/t*mn

Valor calculos ETS ( a través del coste EUA, expresado en €)

Valor calculos Fuel EU (mediante el valor de la sancidon FUEL EU, expresada en €)

Ademas, desde esta pantalla el/la usuario/a puede acceder a otros menus y funcionalidades que
presenta la herramienta. Estas son:

Pantalla Datos Comunes Identificativos (Pantalla Nuevo Barco)
Acciones a realizar en configuracidn principal (Iconos descritos en el apartado 2.4)

O

o O O O

O

Modificar datos de una configuracién introducida (Icono Editar buque ID01)
Pantalla Calculos Cll Obtenido (Icono Calcular Cll Obtenido ID02)
Pantalla Calculos ETS (Icono Calcular ETS ID03)
Pantalla Calculos FUEL EU (Icono Calcular FUEL EU ID04)
Pantalla Modificaciones (Icono Afiadir Modificacion ID05)

= El acceso a esta pantalla se permitira tras haber calculado previamente

los valores de Cll, ETS y FUEL EU del caso base (sin la modificacién)

Eliminar datos de una configuracion introducida (Icono Eliminar buque 1D06)

Tras haber llevado a cabo el calculo de los indices Cll, ETS y FUEL EU asociados al caso base, antes
de la modificacion, el/la usuario/a podrd implementar distintas modificaciones sobra la misma
para tratar de mejorar la eficiencia medioambiental de cada buque. También podra calcularse
el retorno econdmico de dicha medida vy, finalmente, el calculo de los indices de ecoeficiencia

anteriormente mencionados.

Posibles acciones a realizar en Pantalla Modificaciones (Iconos descritos en el apartado

2.4)
O

Modificar datos de una modificacion introducida (Icono Editar modificacion
1D08)
Pantalla Pardmetro Econémico (Icono Calcular parémetro econémico ID09)
= El/la usuario/a podra acceder a esta pantalla una vez se haya calculado
la reduccidn de consumo asociada a la modificacidn implementada en
la pantalla anterior.
Pantalla indices de Ecoeficiencia (Icono Calcular indices de ecoeficiencia ID10)
= El acceso a esta pantalla estard permitido tras haber realizado
previamente los cdlculos relativos al parametro econémico.

Duplicar una modificacion (Icono Clonar modificacion ID11)
Eliminar una modificacién introducida (Icono Eliminar modificacion ID12)



Una vez se despliega la tabla a la izquierda de cada buque pulsando sobre el icono desplegable
(Icono Desplegable ID08) se pueden visualizar las distintas modificaciones realizadas.

Aclaracion (1): Las acciones “Clonar modificacion” y “Eliminar modificacion” podrdn realizarse si
y
previamente existe una modificacion configurada.

Aclaracion (2): La herramienta NEOBUQ permite una visualizacion por afio de cada uno de los
indices calculados (Cll, ETS y FUEL EU). El periodo de tiempo que se ha considerado en el
desarrollo de la herramienta ha sido el marco de afios 2023-2039. El afio de inicio 2023 marca la
entrada en vigor de la nueva normativa respecto al Cll (1 de enero de 2023). Se considera el 2040
como fecha final por dos razones: por un lado, para ver reflejado un cambio mds significativo en
los objetivos de reduccion progresiva de emisiones fijados por la normativa FUEL EU en el periodo
2035-2039, y por otro, se considera que una ventana temporal alrededor de los 15 afios supone
un periodo de tiempo significativo para poder tomar decisiones con vistas a actuaciones futuras.

Aclaracién (3): Como funcionalidades adicionales de esta pantalla, el/la usuario/a podrda realizar
el pooling de los buques y modificaciones que desee. Este cdlculo simula el balance resultante de
tCOzeq, asociado al Balance de Conformidad, relativo a la normativa FUEL EU, que permite la
compensacion entre buques en términos de tCOz.q. Se accede a través de “Calificacion del FUEL
EU”. También se da la opcion de imprimir un pdf con los resultados obtenidos del andlisis de
mejoras realizados a cada buque. A esta funcionalidad se accede en la pantalla principal, a través
del botdn “Generar documento”.
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Idioma:

Pulsando sobre este botdn se permite al
usuario cambiar el idioma de la
aplicacion

Funcionalidades adicionales

Simulador de medician de los indices Cll, ETS y FuelEU. que permiten Nuevo G d t
Afio de visualizacién de los indices usugizar y anslizar los costes que supondrén para un -'wquy = ———

Valores de CllI, ETS y FUEL EU Pooling FUEL EU
obtenidos en el caso base

Tabla de buques. C b
. . . e s rear nuevo barco
En esta tabla se van Sin realizar ninguna modificacion 7
guardando los buques creados
2025 W Generar Reporte Calificacion del FuelEU

NombreTl Tipo de Barco Tl Cll (gCo2/t*mn) T} Coste EUA (ETS) (§) TL Sancién FuelEU (€) Tl Acciones

Modificaciones:
Nombre Tl Descripcion Tl Tipa Tl Cll (gCO2/t*mn) T] Coste EUA (ETS) (€) TL Sancién FuelEU (€)T] Acciones

Pintura Pintura silicona Pintura 2317 (D) 466700 1226123 ﬂ
ALS Air lubrication system ALS (AIr Lubrication System) 2241 (C) 452100 118780.92 ﬂ

Iconos para realizar acciones sobre el
buque en el caso base

Calculo ClI

Caélculo ETS

Tabla de modificaciones Calculo FUEL EU
introducidas Valores de Cll, ETS y FUEL EU
obtenidos tras la modificacion

Con modificaciones

implementadas - Sipnrtz‘] gasna N

=

Iconos para realizar acciones tras la
modificacidn:
FCORIHQ-NFORLIQ Version: (1.0.00

Figura 3. Pantalla Principal . e
Tipo de modificaciéon

Célculo pardmetro econémico

Célculo indice de Eco-Eficiencia

11



2.6 Pantalla Datos Comunes Identificativos

Pulsando sobre “Nuevo barco” el/la usuario/a accederd a la Pantalla de Datos Comunes
Identificativos. Aqui debera introducir los siguientes datos relativos al armador y al buque:

Existen tres tipos de datos: Aquellos que es obligatorio rellenar al ser necesarios para los cdlculos
(*), aquellos obligatorios puramente descriptivos, ya que no influyen en los calculos (*D), datos
optativos que solo debe aportar el usuario en casos concretos (*O) y aquellos que son
puramente optativos (OP).

e Datos identificativos del armador:

Nombre (*D) (1
Apellidos (*D) (W
DNI (OP) (W
Empresa (*D) (@
CIF (OP) @

O O O O O

()Sj se trata de una persona particular
() Sj se trata de una empresa naviera

e Datos identificativos del buque:

Nombre del buque (*D)

Ne IMO (*D)

Tipo de buque (*)

Peso muerto del buque DWT (*)
Arqueo bruto del bugue GT (*0O)
Puesta de quilla @

Fecha de contrato ¥

Fecha de entrega ¥

Eslora total (LOA) (OP)

Eslora entre perpendiculares (LPP) (*O)
Volumen de desplazamiento (Vd) (*O)
Calado en la linea de carga de verano (dS) (*O)
Manga (Bs) (*O)

0 0O 0O 00 0o O o0 O o0 O o

) Introducir una de las 3 fechas

e Datos “factor comun” necesarios para los calculos en NEOBUQ

Los siguientes datos son esenciales para el desarrollo de los calculos posteriores.
o Distancia total recorrida anual (*)

o Tipo de combustible (*)
o Consumo de combustible (*)

12



2.6.1

NEOBUQ dispone de un desplegable multi opcion donde el/la usuario/a puede ir
afadiendo de entre los 23 tipos de combustibles aquellos que utilice el buque y en qué
cantidad. Como se ha mencionado, estos datos resultan clave en los calculos posteriores
gue ofrece la herramienta, y no serd posible acceder a los siguientes mendus si este dato
no ha sido aportado.

Aclaraciones

Aguellos datos que son obligatorios y esenciales para el uso de la aplicacidén, ya que
interfieren en los calculos, se indican con un asterisco (*).
o Tipo de buque: Repercute en el calculo de distintos parametros asociados al Cll
(Capacidad, Cll.s, Cll precrito, Cll obtenido, clasificacion de indice de carbono).
o Peso muerto del buque: Repercute en el calculo de distintos parametros
asociados al Cll (Capacidad, Cll.f, Cll precrito, Cll obtenido, clasificacién de
indice de carbono).
o Tipo y consumo de combustible: Influye en el resto de calculos posteriores
(términos ClI, ETS, FUEL EU, pardmetros econdmicos e indices de ecoeficiencia).
o Distancia total recorrida anual: Influye en el resto de cdlculos posteriores
(términos CllI, FUEL EU, indices de ecoeficiencia...).
Aguellos obligatorios puramente descriptivos, es decir, no influyen en los calculos, pero
es necesario introducirlos, se indican con una (*D).
o Nombre
o Apellidos
o Empresa
o Nombre del buque
o N2IMO
Aquellos opcionales que deben ser aportados en funcién del bugue concreto que se
seleccione (*0). Aparecera un aviso indicando en qué casos debe aportarse.
o GT: Se debe completar si se trata de los siguientes buques, ya que se requiere
este valor para los célculos del Cll:
=  Ro-ro cargo ship.
=  Ro-ro Passenger ship
=  Cruise Passenger ship
o LPP, dSyBs: Debe completarse si el buque es de clase hielo, ya que es necesario
para el calculo del Cll (concretamente el valor de Cb para obtener fi)
o Vd: Debe completarse en el caso de clase hielo del buque y/o si aplican mejoras
estructurales voluntarias especificas, para conocer el valor de fiyse
El resto no son necesarios para los céalculos y es opcional para el/la usuario/a
introducirlos o no (OP).
o LOA
En el apartado “Datos identificativos del armador”, se debera rellenar:
o Nombre, apellidos, en caso de ser el armador una persona fisica particular, con
opcién a anadir el DNI.
o Empresa, en caso de ser el armador una empresa naviera, con opcion a afiadir
el CIF.
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Es fundamental rellenar esta pantalla con los datos requeridos, ya que si no se hace no se podran
realizar los calculos.

Datos del buque

Nombre del barco (%) Nimero IMO (%)

Tanker 1 9786789

Distancia total recorrida (mn) (%) Arqueo Bruto - GT (1)

39116

Fecha de puesta de quilla Fecha de contrato

2015/06/15

¢Es un buque de clase hielo? (%) ) Eslora total - LOA (m)
Debe completarse si el

None buque es de clase hielo ™

o aplica mejoras
estructurales voluntarias
especificas.

Volumen de desplazamiento - V4 § Calado en la linea de carga de verano - dg (m)

Figura 4. Pantalla datos obligatorios, descriptivos y opcionales con aviso

2.6.2 Outputs

Una vez completados todos los campos requeridos en la presente pantalla, el/la usuario/a puede
obtener los valores del Cll prescrito (requerido), Cll obtenido y clasificacién en funcién de su
eficiencia energética para los afios 2023-2040.

Estos valores hacen referencia al Cll sin descuentos aplicados, es decir, antes de los descuentos
que introduce la nueva normativa de la OMI del ClI. Si bien, algunos buques no los tieneny los
valores obtenidos en la siguiente pantalla de cdlculo del ClI coincidiran con estos.

Es imprescindible darle al botén “Guardar” para que se queden registrados y guardados los
datos introducidos para el nuevo buque. Una vez creado ya se puede acceder a él, sin tener que
crear uno nuevo. Ddandole a “Cancelar” una vez guardado, se regresa a la pantalla principal y
puede visualizarse en buque introducido y comenzar a realizar los calculos.

A continuacidn se muestra el aspecto de esta pantalla y la disposicion de los inputs previamente
comentados

2 2027
€l abtenid (g0t mn)
: - . ‘calcular 1 anual prescrite ‘calcular i obtenido
AVISO: Los indices del CIl son ANTES de los descuentos. No se aplican al Cll actual.

Figura 5. Outputs pantalla datos comunes identificativos.
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Datos del
usuario/armador
MNombre (%) Apellides (%) DNI
Carlota Llinares Mifiana
Empresa (%) CIF
SIPORT21

Datos del buque

Mombre del barco (%) Mamero IMO (%) Tipe de Barco (%)

Tanker 1 9786789 Tanker hd
Distancia total recorrida (mn} (%) Arqueo Bruto - GT (t) Peso muerto del buque - DWT (t) (%)

39116 T065,647
Fecha de puesta de quilla Fecha de contrato Fecha de entrega

2015/06/15

7 Es un buque de clase hizlo? (%) Eslora total - LOA (m) Eslora entre perpendiculares - LPP (m)

MNone W

Figura 6. Pantalla datos comunes identificativos |
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Volumen de desplazamiznto - Vy (m®)

iEs obligatorio rellenar la tabla de combustibles!

Tipo de combustible

Heavy Fuel il

MDO_MGO

(*) Campos Obligatorios

Calado en la linea de carga de verano - dg (m)

Consumo de combustible (t)

[1 772,44 ]

o |

Manga - Bg (m})

CIl anual prescrito (gCO:/t-mn):

. 2023 . 2024 - 2025 143 .

Cll obtenido {gCO:ft-mn):

25.13200523212461

AVISO: Los indices del Cll son ANTES de los descuentos. No se aplican al Cll actual.

2026 .- 2027 - 2028 001 . 2029

2030

19.07

Calcular CIl anual prescrito Calcular Cll obtenido

Cancelar

w Siport21 | gasnam

—

Figura 7. Pantalla datos comunes identificativos Il
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2.7 Generacion de buques, flotas y casos

Tras haber creado el registro del nuevo buque, el/la usuario/a ya puede acceder al mismo, sin
tener que crear otro nuevo. Ahora, la aplicacidén permite:

e Modificar datos de una configuracién introducida (Icono Editar buque ID01)
e Calcular el Cll Obtenido (Icono Calcular Cll Obtenido ID02)

e Realizar los calculos relativos a ETS (Icono Calcular ETS ID03)

e Realizar los calculos relativos a FUEL EU (Icono Calcular FUEL EU ID04)

Simulador de medicion de los indices Cll, ETS y FuelEU, que permiten Nuevo
visualizar y analizar los costes que supondran para un bugue concreto. Barco

2025 v

NombreTl Tipo de Barco Tl il (gcoz2/t*mn) T1 Coste EUA (ETS) () TL Sancién FuelEU (€) T. Acciones

SR c a pooooo

Figura 8. Nuevo caso/configuracion

Cada vez que el/la usuario/a quiera afiadir un nuevo buque a la flota, utilizara el botén “Nuevo
Buque”.

2.8 Pantalla calculos Cll obtenido

Se accede al calculo del Clloptenido pulsando el icono (ID02). Se abre la siguiente ventana que
puede verse en la figuras siguientes, donde se pueden introducir datos.

NEOBUQ

Nombre dei barca Nimers MO Tipo de Barco Arqueo Bruto - GT (t) Peso muerto del buque - DWT (1] Distancia total recorrida (mn)
Tanker 1 9786789 Tanker 7064.847 8116

Navegacion en hielo
Nene
& Tipa q Cll anual prescrito ([gCO " mn):

- 201 EZE

i ¢Esun bugue tanque lanzadera o realiza operaciones STS ¢Aplica mejoras estructurales voluntarias especificas?
i (Shipto Ship)?
H Yes

Figura 9. Pantalla cdlculos CIl |
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Tipo d

po de
combustible | Cvovage (81

FChailor (@)

FCathers (ar)

Heavy Fuel O

AVISO: Sélo se puede seleccionar 1 tipo de FCelectrical a la vez

[c

b

- 2032 [

Figura 10. Pantalla cdlculos Cll I

2.8.1 Normativa aplicada para los calculos

NEOBUQ calcula el Cll obtenido siguiendo las directrices y formulacidn recogida en la normativa
de la OMI indicada en la siguiente tabla:

Tabla 3.Normativa OMI-CII

Normativa Titulo

ANEXO VI MARPOL:
REGLA 28

INTENSIDAD DE CARBONO OPERACIONAL. INDICADOR DE LA INTENSIDAD DE CARBONO
(CIl) OPERACIONAL OBTENIDO

MEPC.338 (76)

DIRECTRICES DE 2021 SOBRE LOS FACTORES DE REDUCCION DE LA INTENSIDAD DE
CARBONO OPERACIONAL EN RELACION CON LOS NIVELES DE REFERENCIA

MEPC.352 (78)

DIRECTRICES DE 2022 SOBRE LOS INDICADORES DE LA INTENSIDAD DE CARBONO
OPERACIONAL Y LOS METODOS DE CALCULO

MEPC.353 (78)

DIRECTRICES DE 2022 SOBRE LAS LINEAS DE REFERENCIA PARA SU UTILIZACION CON LOS
INDICADORES OPERACIONALES DE LA INTENSIDAD DE CARBONO

MEPC.354 (78)

DIRECTRICES DE 2022 SOBRE LA CLASIFICACION DE LA INTENSIDAD DE CARBONO
OPERACIONAL DE LOS BUQUES

MEPC.355 (78)

DIRECTRICES PROVISIONALES DE 2022 SOBRE FACTORES DE CORRECION Y AJUSTES DE
VIAJE PARA LOS CALCULOS DEL ClI

La normativa especificada entré en vigor el pasado 1 de enero de 2023.

2.8.2 Cllanuaiprescrito y Cllanuaiobtenido.

La herramienta permite obtener los valores anuales de Cllyrescrito (€l €xigido por la OMI) y Clloptenido
(u operacional, a través del cual se podra establecer la clasificacién del buque en funcién de su
intensidad de carbono operacional) Si en el buque no aplican descuentos asociados a
deducciones, estos valores de Cll coincidiran con los mencionados en el apartado 2.6.

Para los calculos del Cllanuaiprescrito se utiliza la formulaciéon que aparece en la regla 28 del
Anexo VI del Convenio MARPOL.

] Z
Cll yaiprescrito = (1 - m) * Cllp
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Donde Cllr es el valor de referencia en el afio 2019, segln se establece en las “Directrices sobre
los niveles de referencia para su utilizacion con los indicadores de la intensidad de carbono
operacional” (MEPC.353 (78)) y Z es un factor de reduccidn que queda definido en la siguiente
tabla:

Tabla 4.Tabla factor Z cdlculo Cll

7 9 11 13 15 17 19 19

Factor Z 5

* Solo se dispone del factor Z de reduccion hasta el 2026. El MEPC se reunird en este afio para
definir los Z correspondientes desde 2027 hasta 2030, los cuales se reforzardn y desarrollardn
teniendo en cuenta el examen de la medida a corto plazo (revision de la eficacia de implantacion
del Cll). Se va a considerar la siguiente hipdtesis:

e Del 2027 al 2030 se continua con la tendencia incrementar un 2% con respecto al afio
anterior

e Del 2031 al 2039 puede valorarse continuar con esa tendencia, por lo que en 2039
7=37%, o bien mantener ese 19% de 2030 hasta el 2040 (se opta por esta segunda
opcion)

Para los calculos del Cllanyaiobtenido se utiliza la siguiente férmula que aparece en la normativa
MEPC.355 (78), cuya expresidon es como sigue:

%5 Cr; - {FC; = (FCuopagej + TF; + (075 = 0.03%,) - ( FCutserricar + FCooiters + FCothers;))}
fi- fin - fe - fwse - Capacity - (D, — Dx) - AFpy

Figura 11. Formula Cll obtenido con descuentos

Los términos que intervienen se mencionan a continuacién. Se especifican con mayor detalle en
la normativa indicada.

e jeseltipode combustible;

e (CFjrepresenta el factor de conversion de la masa de combustible en masa de CO; para
el combustible de tipo j, en consonancia con los especificados en las "Directrices de
2018 sobre el método de calculo del EEDI obtenido para buques nuevos" (resolucion
MEPC.308(73) enmendada mediante las resoluciones MEPC.322(74) y MEPC.332(76),
con sus posibles enmiendas);

e F(jeslamasa total del tipo de combustible jj consumido en el afio civil, registrada en
el sistema de recopilacién de datos de la OMI, pasada a gramos;

®  FCyoyage;j €5 la masa (en gramos) del combustible de tipo jj consumido en periodos de
viaje durante el aio civil, que puede deducirse de acuerdo con el parrafo 4.1 de las
presentes directrices;

e TF; = (1-AFtanker)-FCsj representa la cantidad de combustible j apartado para las
operaciones de buque a buque o de buque tanque lanzadera, FCs,j = FCj para los
buques tanque lanzadera y FCs,j es la cantidad total de combustible j utilizado en viajes
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de buque a buque para buques tanque lanzadera. Si TFj >0, entonces ACelectrical,j=
1"_Cbor'/erl/j'= /'—Cathers,jzo;

o  AFmnker representa el factor de correcciéon que debe aplicarse a los buques tanques
lanzadera o a los viajes de buque a buque de conformidad con el parrafo 4.2 de las
presentes directrices;

® y;es un sistema de numeracidn consecutivo que empieza en ¥2023=0, V2024=1, V2025=2,
V2026=3

o FCelectricanj: Es 1a masa del combustible (en gramos) consumida para producir energia
eléctrica, que se permite deducir.

®  FChoiler,j: Es la masa del combustible (en gramos) consumida por la caldera que puede
deducirse del calculo del Cll de la siguiente manera.

o FCothersj: Es la masa del combustible (en gramos)consumida por otros dispositivos que
consumen combustible conexos

e f; es el factor de correccidon de la capacidad para los buques con clasificacion para la
navegacion en hielo, especificada en las “Directrices de 2018 sobre el método de célculo
del indice de eficiencia energética de proyecto (EEDI) obtenido para buques nuevos”

o fnes el factor para los buques con clasificacidn para la navegacion en hielo IA Super e
IA, especificado en las “Directrices de 2018 sobre el método de calculo del EEDI obtenido
para buques nuevos”.

e f. representa los factores de correccién de la capacidad cubica para buques tanque
quimiqueros especificados en el parrafo 2.2.12 de las “Directrices de 2018 sobre el
método de cdlculo del EEDI obtenido para buques nuevos”.

e f; vsg representa el factor de correccidon para las mejoras estructurales voluntarias
especificas del buque indicadas en el parrafo 2.2.11.2 de las “Directrices de 2018 sobre
el método de calculo del EEDI obtenido para buques nuevos”

2.8.3 Sistematica de calculos

Para realizar los célculos relativos al Cll obtenido de cualquier configuracién el/la usuario/a
deberad introducir los siguientes datos, tal y como se muestran en la figura.

®  Viunks: Es el volumen de los tanques de carga
®  FCuoyage™: Es la masa de combustible que se puede deducir en los siguientes casos:
o Hipédtesis especificadas en la regla 3.1 del Anexo VI de MARPOL, que pueden
poner en peligro la seguridad de la navegacién del buque
o Navegacién en condiciones de hielo (buque con clasificacién para la navegacion
en hielo)
®  FChoiler™: Es la masa de combustible consumida por la caldera (que puede deducirse)
o  FCothers™: Es la masa de combustible consumida por otros dispositivos (que puede
deducirse)
®  FCelectrical: ES la masa (en gramos) del combustible, consumido para la produccion de
energia eléctrica durante el afo civil. Pudiendo ser:
O FCelectricaireeterj: ES €l consumo de combustible de los frigorificos. En buques que
transporten contenedores refrigerados.
0 FCelectricalcooling: ES €l consumo de combustible atribuido a la refrigeracion de la
carga. Aplica en buques gaseros y buques para el transporte de GNL con
sistemas eléctricos de refrigeracion.
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0 FCelectricaidischarge: ES €l consumo de combustible asociado a las bombas de
descarga. Aplica a buques tanque con bombas de descarga accionadas
eléctricamente.

e Dx: Es la distancia viajada para periodos de viaje que puedan deducirse

Algunos de los datos auxiliares a introducir, necesarios para los cdlculos se formulan las
siguientes preguntas con posibilidad de respuesta SI/NO o desplegable.

e (Clase hielo del buque?
o SiesIA/IA super
= |nterviene en el calculo de fny fi
o SieslB/IC
= Interviene en el calculo de fiy fi
e (Buque Tanker lanzadera o aplica para operaciones STS? (Esta pregunta sélo aparece en
el caso de que el buque seleccionado sea un Tanker)
o Interviene en el célculo del factor de correccidn AFranker (AFtankersts © AFranker shuttie)
y por lo tanto del término TF;
o Enel caso que se utilice AFrankersts N0 aplica FCelectrical, FCgoiler o FCothers
o Enelcaso que se utilice AFranker,shuttie N0 aplica FCelectrical, FCgoiler, FCothers O AFTankersTs
e (Buque Tanker quimiquero? (Esta pregunta sélo aparece en el caso de que el buque
seleccionado sea un Tanker)
o Influye en el célculo del término f.
e (Es un granelero disefiado para transporte de cargas ligeras? (Esta pregunta sélo
aparece en el caso de que el buque seleccionado sea un granelero)
o Influye en el cdlculo de f.
e (Aplican mejoras estructurales voluntarias especificas?
o Repercute en el cdlculo de fiyse

Introduciendo los datos que se describen y muestran en el epigrafe 2.8.2 y en el presente y a
través de la férmula expresada en la figura 11, NEOBUQ permite obtener los valores del Cllobtenido
para los afios considerados y su correspondiente clasificacion del buque en funcién de su
intensidad de carbono operacional.

*Aclaraciones: En la pantalla puede visualizarse un cuadro en el que se recogen los cdlculos
correspondientes a los distintos términos asociados a los descuentos (FCelectrica, FCuoyage, FChoiter,
FCothers). EStos términos representan descuentos de consumo de combustible que pueden aplicar
o0 no segun el buque o la casuistica. Para FCyoyage, FChoiter, FCothers, €l Usuario/la usuaria debera
indicar, si aplica, los distintos consumos asociados a los combustibles utilizados. En el caso de
FCelectrical, €l Usuario deberd completar, si aplica, cudl el campo FCelectricalrefeer, FCeooling O FCaischarge,
NEOBUQ ird guiando a través de una serie de preguntas.
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Distancia viajada para periodos de viaje - D, (m)
Tipo de
e tible  FCuoyage (97) FCpoiter (ar) FCotners (o) 0
Heavy Fuel ‘ | ‘
ail [‘7 ° °
MDO_MGO [n ‘ [n | [n ‘
Tipo de combustible: Heavy Fuel Oil ™ | AVISO: Sélo se puede seleccionar 1 tipo de FCelectrical a la vez
Tipo de consumo eléctrico usado - FCojactrical® Consumo de combustible especifico de los
motores que suministran energia eléctrica -
SFOC (g/k\Wh)
. v
Contenedores refrigerados (reefer)
Sistemas de refrigeracién en bugues gaseros y GNL (cooling)

Bombas de descarga eléctricas (discharge)

cn

None
Distancia viajada para periodos de viaje - Dy (m)
Tipo d
o bustible  FCvoyage (91) FCpoer (31) FCotners (91 )
Heavy Fuel
g | b f |
MDO_MGO [o | [o ‘ [n ‘
Tipo de combustible: Heavy Fuel Oil » | AVISO: S6lo se puede seleccionar 1 tipo de FCelectrical a la vez
Tipo de consumo eléctrico usado - FCojectrical’ + Para bombas de descarga eléctrca de los bugues tanque: S:gé‘;::\:;;::]—bgigg(ZTI?\?UCI‘\‘?CD de los motores que suministran
Bombas de descarga eléctricas (discharge) v Discharge (KWh) o
0

Figura 12. Pantalla Cll términos FC descuentos

2.8.4 \Visualizacion de los resultados

El/la usuario/a dispone de un menu para visualizar los valores de Cll y clasificacion obtenidos
por afos.

En la siguiente figura se muestra la visualizacidon de los resultados. Pulsar “Guardar” para
registrar los calculos y “Cancelar” para regresar a la pantalla principal.

Clasificacién del indice de Carbono (ICE) X
¢ 2023 2024 2025 2026 2027 2028
J 2412 24.16 24.2 24.24 2428 2432 i
i c D D D D D
2029 2030 2031 2032 2033 2034
2436 24.41 24.45 24.49 2453 24.57
-' _ -
2035 2036 2037 2038 2039 2040
24.61 24.65 2469 24.73 2477 24.81

Figura 13. Visualizacion de los datos Cll
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2.9 Pantalla calculos ETS (Emission Trading System)

Se accede al célculo del ETS pulsando el icono (ID03). Se abre la siguiente ventana que puede
verse en la figura siguiente , donde se pueden introducir datos.

mero IMO ipo de Barca Arqueo Bruta - GT i1 Peso mueno del bugue - DWT (1) Distancia total reconida (mn)
9786789 Tanker 7064847 19mM6

Figura 14. Pantalla Cdlculo del ETS

2.9.1 Normativa aplicada para los calculos

NEOBUQ calcula el coste EUA (EU Allowances) asociado a la normativa ETS de la UE obtenido
siguiendo las directrices y formulacién recogida en la normativa indicada en la siguiente tabla:

Tabla 5.Normativa EU ETS

Normativa Titulo

DIRECTIVA 2003/87 DEL PARLAMENTO EUROPEQ Y DEL CONSEJO DE 13 DE OCTUBRE DE
2003 por la que se establece un régimen para el comercio de derechos de emisién de
gases de efecto invernadero en la Unién *

DIRECTIVA
2003/87/CE

*Modificada por la Directiva 2023/959 del Parlamento Europeo y del Consejo de 10 de mayo de
2023.

La normativa especificada ha entrado en vigor el pasado 1 de enero de 2024.
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2.9.2 Comercio de derechos de emision (ETS)

Desde el 1 de enero de 2024, las companias navieras deben presentar los Derechos de Emisidn
por las emisiones generadas para garantizar el cumplimiento ambiental exigido. La proporcidn
de emisiones de CO,, CHs y N20O que deben cubrirse con Derechos de Emisién (DE/EUA) aumenta
gradualmente cada aino, cdmo se especifica a continuacién y segun la siguiente tabla:

e 2025: el 40% de las Emisiones Anuales (EA) declaradas para 2024 deberan estar
cubiertas por derechos de emision.

e 2026: el 70% para 2025.

e 2027 en adelante: el 100% de las EA reportadas.

Tabla 6.Tabla ETS segtn afio

Emisiones y EUA Calcula solo las EA, Sélo las del CO; Sélo las del CO, 70% CO2, CHsy N,0 100 %
pero no arroja valor 40 % cubiertas por DE cubiertas por DE cubiertas por DE
EUA

Antes de proceder al desarrollo de la sistemdtica de cdlculos de esta pantalla, es importante
detallar el concepto de Coeficientes GWP o Global Warming Potential.

Los coeficientes GWP son numero hace referencia a la relacion que existe entre la cantidad de
calor atrapado en una tonelada de un gas X que ha escapado a la atmdsfera con respecto a la
cantidad de calor atrapado en una tonelada de CO; escapado a la atmdsfera (medida de
referencia). En otras palabras, mide el impacto de la tonelada de dicho gas en la atmédsfera en
relacidn con la medida de referencia durante un periodo de tiempo determinado o impacto en
diferentes escalas (el estandar es 100 afos, y es por lo tanto GWP 100). El CO; es el gas de
referencia y se establece como su GWP igual a 1. Para los cdlculos que ocupan, en este apartado,
ademas del CO,, se considera los valores de GWP de otros GEl, el CHs y el N2O.

2.9.3 Sistematica de calculos. Derechos de emision y coste EUAs

El/la usuario/a ya ha introducido en pantallas previas los datos de combustible a su buque (tipos
y consumo de estos).

Cada combustible, tiene asociado un término denominado CFeomb. Este hace referencia a un
factor de conversién emisiones-combustible que relaciona cada uno de los combustibles con los
compuestos que causan impacto en términos de efecto invernadero (ElI). Como ya se ha
mencionado anteriormente, para estos calculos se consideran el CO,, el CHs y el N2O.

En la siguiente tabla se muestran algunos de los valores de CFemb asociados a distintos
combustibles por compuesto con potencial de El.
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Tabla 7. Tabla de coeficientes para cada uno de los compuestos y combustibles

co,
CfCO, LFO 3,151 gCO,/gcomb
CfCO, HFO 3,114 gCO,/gcomb
CfCO, MDO 3,206 gCO,/gcomb
CH,
CfCH4 LFO 0,00005 = gCH4/gcomb
CfCH4 HFO 0,00005 = gCHa/gcomb
CfCH4 MDO 0,00005 = gCHa/gcomb
N0
CfN,O LFO 0,00018 gN,0O/gcomb
CfN,0 HFO 0,00018 = gN,0/gcomb
CfN,O MDO 0,00018 gN,0O/gcomb

Como se ha mencionado anteriormente, cada compuesto con potencial de El tiene asociado un
coeficiente de valor GWP, que guarda relacion con su potencial de impacto en la atmdsfera, es
decir, un mayor valor de GWP se traduce en un mayor impacto en términos de El a la atmodsfera.

El/la usuario/a deberd indicar qué valores GWP aplican, en funcidn de una de las dos normativas
contempladas, cuyos valores definidos pueden verse en las siguientes tablas.

e Directiva RED, Anexo V, parte C, apartado 4
e Directiva MRV, basado en el 62 informe del IPCC

Tabla 8. Tabla valores GWP RED

Valores de GWP 100 Directiva RED

CO,; 1
CH4 25
N,O 298

Tabla 9. Tabla valores GWP MRV

Valores de GWP 100 Directiva MRV

Cco; 1
CH, 28
N.O 265

Para el calculo de las Emisiones Anuales (EA)de los afos 2024 y 2025 solo computan las
emisiones de CO,y su correspondiente coeficiente GWP.

Suponiendo un caso en el que los combustibles utilizados son el LFO y MDO, NEOBUQ calcularia
de la siguiente manera las EA correspondientes a esos afios

25



EA2024= [((FCiro™ CF CO2 ro)+ (FChro™ CF CO3 o) + (FCmpo * CF CO2 mpo))* GWP CO,]
EA025= [((FCLFo* CF CO, |_|:o)+ (FCHFo* CF CO, HFO) + (FCMDO * CF CO, MDO))* GWP COz]

Por lo que se deduce que , para un mismo combustible y consumo de este, el término EA es el
mismo para ambos afios.

Para 2026 vy los afios siguientes ya computan las emisiones asociadas al CO,, CHs y N,O (con sus
correspondientes valores de GWP). Ello implica que la herramienta realiza los calculos de la
siguiente manera:

EA2026= [((FCLFO* CF CO; LFO)+ (FCHFO* CF CO; HFO) + (FCMDO * CFCO; MDO))* GWP COz]+ [((FCLFO* CF
CHa ro)+ (FChro™ CF CHanro) + (FCmpo * CF CHampo))* GWP CHal+ [((FCiro™ CF N3O 1ro)+ ((FChro™
CF N20 uro) + (FCmpo * CF N20 mpo))* GWP N2O]

De manera genérica, las EA anuales se calculan a través de la siguiente expresion:

EMISIONES ANUALES= [(XFCcomb *CF) * GWP(CO2,CH4 y N20)]

Para el cdlculo de los derechos de emisidon hay que tener en cuenta el afio de la siguiente
manera:

Para el calculo de los derechos de emision (DE/EUAs) se procede de la siguiente forma, segun el
afio considerado:

e Paralas EA de 2024 declaradas el 40% de las mismas deberdn estar cubiertas por DE

e Paralas EA de 2025 declaradas el 70% de las mismas deberdn estar cubiertas por DE

e Para las EA de 2026 en adelante declaradas el 100% de las mismas deberan estar
cubiertas por DE

DE2024Z EA * 0,4
DEzost EA* 0,7
DEzoze*Z EA*].

El/la usuario/a Unicamente debera introducir el precio de cada EUA (€/EUA) y NEOBUQ
permitira obtener el coste EUA

COSTE EUA= DE *PRECIO EUA

2.9.4 \Visualizacion de los resultados

El/la usuario/a dispone de un menu para visualizar los valores obtenidos por afios.

En la siguiente figura se muestra la visualizacion de los resultados, en los que NEOBUQ calcula
las Emisiones Anuales, Derechos de Emisién y Coste EUA. Pulsar “Guardar” para registrar los
calculos y “Cancelar” para regresar a la pantalla principal.
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Emisiones snusles: Darachos de smisiin
T067.89 67

Casts EUA- (€)

T06700

ea

= Siport2 gasnam

Figura 15. Visualizacion de los resultados ETS
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2.10 Pantalla calculos FUEL EU

Se accede a la pantalla de célculos relativos a la normativa FUEL EU pulsando el icono (ID04). Se
abre la siguiente ventana que puede verse en la figura siguiente , donde se pueden introducir
datos.

NEOBUQ

Figura 16. Pantalla Cdlculo relativo a la normativa FUEL EU

2.10.1 Normativa aplicada para los calculos

NEOBUQ realiza los calculos asociados a la normativa FUEL EU de la UE obtenido siguiendo las
directrices y formulacién recogida en la normativa indicada en la siguiente tabla:

Tabla 10. Tabla normativa FUEL EU

Normativa Titulo

DIRECTIVA (UE) 2018/2001 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 11 de
DIRECTIVA UE . . ,

diciembre de 2018 relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes
2018/2001

renovables
REGLAMENTO (UE) 2023/1805 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 13 de
septiembre de 2023 relativo al uso de combustibles renovables y combustibles hipo
carbdnicos en el transporte maritimo y por el que se modifica la Directiva 2009/16/CE

REGLAMENTO UE
2023/1805

El Reglamento FUEL EU Maritime entrard en vigor el préximo 1 de enero de 2025

2.10.2 Reglamento FUEL EU Maritime

Este Reglamento obligard a los buques de mas de 5000 GT (a excepcidn de los buques pesqueros)
que hagan escala en puertos europeos a reducir progresivamente la intensidad de emisidn de
GEl de la energia utilizada a bordo.
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En funcién del intervalo de afio en el que se encuentre, el indice sufre una reduccidn relacionada
con una disminucion progresiva de la intensidad de emisiones GEl con respecto a un nivel
establecido para 2020 (en gC0O,/MJ) que recibe el nombre de GHG Intensity Index. Los valores
objetivo o Target GHG Intensity Index quedan definidos por intervalos de afios como sigue:

Tabla 11. Tabla valores GHG Target por afios

2020 GHG Intensity Index (gcox/MJ) 91,16

Target GHG Intensity Index (gco2/MJ)

2025-2029 2% 89,3368
2030-2034 6% 85,6904
2035-2039 15% 77,9418
2040-2044 31% 62,9004
2045-2049 62% 34,6408
2050 80% 18,232

Estos valores servirdn para determinar un Compliance Balance o Balance de Conformidad final
y, con ello, la aplicacion o no de una sancidn asociada al respectivo incumplimiento
cumplimiento del nivel de emisiones objetivo. En otras palabras, en funcién del valor que ha
resultado en el CB se puede conocer si es aplicable alguna sancidn por rebasar el nivel de
emisiones de referencia. Dicha sancidn se denomina FUEL EU Penalty.

2.10.3 Calculos

La finalidad de estos calculos es la obtencién del denominado Balance de Conformidad del
buque o Compliance Balance mediante la comparacién del GHG Intensity Index o GHGIE Actual,
para el cual se necesita conocer los consumos anuales de los distintos combustibles utilizados
por el buque durante el afio civil, y el GHGIE target o GHG objetivo para cada afo, teniendo en
cuenta la reduccidn progresiva que debe producirse en la intensidad de emisiones de GEl segun
el afio, desde el 2% para el 2025 hasta el 80% objetivo para el 2050.

Al igual que en la normativa ETS, el/la usuario/a deberd indicar qué valores GWP aplican, en
funcién de una de las dos normativas contempladas.

e Directiva RED, Anexo V, parte C, apartado 4
e Directiva MRV, basado en el 62 informe del IPCC

Una vez obtenido el Balance de Conformidad (en gC0eq), €l signo determinara si se debe pagar
una sancién Fuel EU Penalty por las emisiones (se obtendrd un CB con signo negativo) o si dicha
sancion no se deberd abonar ya que se cumple en términos de objetivo de emisiones (CB con
signo positivo).

Es relevante conocer los términos GHGIEwrget (Limite de intensidad de los gases de efecto
invernadero de la energia utilizada a bordo de un buque) y GHGIEctwai (Media anual de la
intensidad de los gases de efecto invernadero de la energia utilizada a bordo de un buque,
calculada para el periodo de notificacidén correspondiente).
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Los distintos valores de GHGIE:rget Vienen definidos, por intervalos de tiempo, en la tabla 11
expuesta en la pagina anterior.

Para el calculo del GHGIEuctua © GHGintensity €S Necesario conocer los consumos anuales de los
distintos combustibles utilizados por el buque durante el aio civil. Este término viene definido
por la siguiente expresion:

GHG intensity = fyyina X (WtT + TtW)

Los términos que la componen se desarrollan a continuacion

WtT =

TtW == J

Fwing: Factor de recompensa para la propulsidn asistida por energia edlica. Viene
determinado por la siguiente expresion:

_ P, wind
wind —
s prop

WIT: Término Well to Tank (Término emisiones del pozo al depédsito/tanque)

l
YU My X COqequeri X LCV; + 5 Eie X COequpcirivies
YU M, x LCV; x RWD; + X5 B

Mi: masa de combustible consumida por unidad de combustible (en gramos).
Consumo anual de cada combustible.

COzeqwsr,i: factor emisién CO; equivalente del término WtT (en gCO2,/MJ) del
combustible i. Cada combustible tiene el suyo.

LCV;: poder calorifico inferior del combustible (MJ/g)

E: Término de electricidad suministrada al buque por punto de conexién de
suministro de electricidad desde tierra (MJ)

CO2eqelectricity,k: factor emision CO. equivalente asociado al término de
electricidad (en gC02¢/MJ)

RWD;: factor de recompensa. Tiene un valor definido para combustibles
renovables de origen no bioldgico (RFNBOs) y durante el periodo 1 enero 2025
a 31 diciembre 2033. En caso contrario, RWD=1.

TtW: Término Tank to Wake (Término emisiones del depdsito/tanque a la estela)

n fuel «mengine 1 1
b i Mi,jx[(l—ﬁ(?slip j)X(COzeq,TtW,i,j)+(mcszipjXCOzeq TtW,slip,i,j)]

S M M XLCV X RWD+5§ By

Csiipj : (%) Coeficiente de combustible no quemado, en relacién con la masa de
combustible consumido. Incluye emisiones fugitivas y pérdidas. Viene dado por
el tipo de motor, aplica en los motores de LNG.

COzeqmtw, i : factor emision CO, equivalente del término TtW (en gCO2.,/MJ) del
combustible i. Término de emisiones del tanque a la estela referente al
combustible quemado. NEOBUQ calcula este término para cada combustible.

COzeq,mtwi,j = (CFCO2i,j x GWPCO2 + CfCHai,j x GWPCHa + Cfn20i,j X GWPN20)ij
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0 COgzeqriwsiip i)j: factor emision CO, equivalente del término TtW (en gC0O2c,/MJ)
del combustible i. Término de emisiones del tanque a la estela referente al
combustible perdido. NEOBUQ calcula este término para cada combustible.

CO2¢q,Ttw, slipi,j = (CsfCO2i,j x GWPCO2 + CsfCHaij x GWPCH34 + Csfn20ij X GWPN20)ij
o (CsfCO2y CsfN20=0
e (CsfCHa=1

Una vez conocidos los valores de GHGIEarget Y GHGIE actuai © GHGintensity, S€ puede calcular el valor
del BC. Para ello se aplica la siguiente expresion:

nfuel c
Compliance balance = (GHGIE;qrget — GHGIEgyar) X [Z M; x LCV; + Z Ek]
i k

A través del valor del Balance de Conformidad, NEOBUQ determina si para el nivel actual de
emisiones del buque, el armador debera o no pagar la Sancién FUEL EU o Fuel EU Penalty, |a cual
viene determinada por:

|Compliance balance]|

Fuel EU Penalty = X 2400
ue Y = GHGIE .y % 41000

e Compliance Balance Positivo>No hay Fuel EU Penalty—> Compliance surplus
e Compliance Balance Negativo—>Hay Fuel EU Penalty—> Compliance déficit

2.10.3.1 Aclaraciones y légica de los calculos

En la pantalla cdlculos para el FUEL EU, que, al igual que las anteriores permitira la visualizacion
anual de los indices y valores obtenidos, el/la usuario/a debera ingresar los siguientes datos:

e OPS: Onshore Power Supply
e Puing €s la potencia de viento y Pyrop €5 la potencia de propulsidn del buque.
o Ambos intervienen para el cdlculo de fuing, factor de recompensa para la
propulsién asistida por energia edlica.
e Clase hielo: El/la usuario/a deberd seleccionar la correspondiente al buque de entre IA
Super, IA, IB, IC o ninguna. Esta eleccidn influira en la determinacién de algunos de los
términos posteriores.

Los siguientes inputs aplican para un barco que navegue en zonas de hielo

®  Diceconditions €S la distancia anual de navegacién en hielo. En el caso de no tener clase hielo
alguna (NONE), este término es igual a 0.

e  Minielo €S el consumo anual de navegacion en hielo. En el caso de no tener clase hielo
alguna (NONE), este término es igual a 0.

e Porcentaje de energia adicional. En el caso de no tener clase hielo alguna (NONE), este
término es igual a 0.

A modo de parametros de calculo intermedios, el sistema calcula los siguientes términos que
intervienen en los calculos del médulo. Estos términos estdn asociados a la energia adicional
debida a la clase hielo/navegacion hielo.
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®  Eyoyages, total: ENergia total consumida para todos los viajes
Evoyages,totar = Z M; voyages,totar X LCV;

LCV; es el poder calorifico inferior del combustible

®  Eyoyages, open water: Energia consumida en los viajes en aguas libres

Evoyages, open water voyages,total — Evoyages, ice conditions

®  Eyoyages, ice conditions: Energia consumida para la navegacidn en condiciones de hielo
Evoyages,ice conditions = Z Mi,voyages,ice conditions X LCVi

®  Eyoyages ice conditions adjusted: ENergia ajustada consumida en condiciones de hielo
E

Evoyages, ice conditions, ad justed — Dice conditions X D
open water

Donde E/Dopenwater ESZ

E _ (Evoyages, total — Evoyages, ice conditions)

Dopen water (Dtotal - Dice conditions)

®  Eaqditional ice conditions: Energia adicional debida a la navegacién en condiciones de hielo
o Siel barco no tiene Clase Hielo (NONE) o ANO>2034

«  Eadditional ice conditions = 0
o En caso contrario coge el minimo entre:
. 1,3XEvoyages, open water
. Estaféormula:

Eadditional ice conditions = Evoyages,total - Evoyages, open water Evoyages, ice conditions, ad justed

e  Eaqditionalice: ENergia adicional total debida a la clase hielo y a la navegacién en condiciones
de hielo
®  Eadditional ice class: ENergia adicional debido a las caracteristicas de buque IA/IA super

En términos generales, NEOBUQ permite el calculo de los parametros asociados a la normativa
FUEL EU, considerando dos escenarios.

e El buque no tiene clase hielo (Situacién 1)
e El buque es clase hielo IA Super, IA, 1B, IC (Situacion 2)

Situacion 1

Si el buque no cuenta con clase hielo de algun tipo, la Distancia anual de navegacion en hielo
(input Diceconditions) €S igual a cero. Esto implica, por lo tanto, que el consumo anual de navegacion
en hielo Minieio y €l porcentaje % de energia adicional asociado a esta condicién de navegacion
es también cero.
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De los términos anteriormente mencionados, sélo Eyoyagestotal Y Evoyages,openwater SON distintos de
cero (siendo ademas, iguales en valor). Ello implica que la Masa de Combustible tras el ajuste
(Mia) es igual a la Masa inicial de combustible (M), ya que no ha habido ajuste alguno.

Con ese mismo valor de consumo de combustible realizard los célculos anteriormente
mencionados para obtener sucesivamente el GHGIEqctuai © GHGintensity, Balance de Conformidad y
Sanciéon FUEL EU.

Situacion 2

Si el buque es clase hielo de algun tipo (IA Super, IA, IB o IC), la Distancia anual de navegacion
en hielo (input Diceconditions) Sera distinta de cero, y debera ser introducida por el/la usuario/a.

Se deberd, asimismo aportar el consumo anual de navegacion en hielo Miieo, ¥ la herramienta
calculard el porcentaje % de energia adicional asociado a esta condicidn de navegacidn.

Los célculos asociados a los términos de la energia adicional debida a la clase hielo/navegacién
hielo sirven para obtener la masa de combustible ajustada para la navegacion en hielo (M), a
través de las expresiones descritas en este apartado y segun lo descrito en el Anexo V del
Reglamento de la UE 2023/1805.

E; aaaitionalice

LCV;
Con el valor de Mja nuevo obtenido tras el ajuste, realizard los calculos anteriormente
mencionados para obtener sucesivamente el GHGIEctua O GHGintensity, Balance de Conformidad y
Sancién FUEL EU.

M = M; —

2.10.4 Visualizacion de los resultados

El/la usuario/a dispone de un menu para visualizar los valores obtenidos por afios. Para obtener
cada valor anual, deberd ir al afio concreto, pulsar “calcular” y se obtienen los valores. Hay que
ir calculdndolos uno a uno.

En la siguiente figura se muestra la visualizacién de los resultados. NEOBUQ permite obtener los
términos WiT, TtW GHG Intensity o Actual, Balance de Conformidad, sefialando si hay superavit
(Compliance surplus) o déficit (Compliance déficit) y la Sancién FUEL EU, en caso de
incumplimiento. Pulsar “Guardar” para registrar los cdlculos y “Cancelar” para regresar a la
pantalla principal.

WIT (Well 1o Tank) (gCO3 5q/MJ) GHG target (gCO3 g/MJ) Sancién FuelEU (€).
. 80.34 Balance de conformidad 12772118
1997314616 N
W (Tank to Wake) (GC07 eqfMd) GHG intensity (€07 ¢qiM) ‘Gompkance Gomphance
Surplus: Deficit
NO -199.73

77.85 9154

= Siport2: gasnam

Figura 17. Visualizacion de los resultados FUEL EU
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2.11 Modificaciones

Una vez calculados los indices de las normativas consideradas con respecto al caso base (antes
de implementar modificacion), la herramienta permite implementar una serie de mejoras,
asociadas a una reduccién del consumo (y previsible mejora medioambiental y retorno
econdmico aceptable).

Se pulsa el icono (ID05) sobre la configuracidn base creada. El/la usuario/a debera introducir un
nombre y descripcidn para la modificacion creada.

Nueva modificacién X

Pintura Pintura silicona

Al dar a “Crear” aparece un desplegable (ID07) que permite acceder al submenu dentro del
buque creado donde se podra, por este orden:

e Introducir/Editar datos de una modificacion creada (/cono Editar modificacién 1D08)
o Pantalla Parametro Econémico (Icono Calcular parémetro econdomico 1D09)
= El/la usuario/a podra acceder a esta pantalla una vez se haya calculado
la reduccidon de consumo asociada a la modificacion implementada en
la pantalla anterior.
o Pantalla Indices de Ecoeficiencia (Icono Calcular indices de ecoeficiencia ID10)
= El acceso a esta pantalla estard permitido tras haber realizado
previamente los cdlculos relativos al parametro econémico.
o Duplicar una modificacidn (Icono Clonar modificacion ID11)
o Eliminar una modificacién introducida (Icono Eliminar modificacion ID12)

Pulsando ID08, se abre la siguiente ventana que puede verse en la figura siguiente, donde el/la
usuario/a deberd introducir la modificacién a implementar sobre el caso base creado.
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()

NEOBUQ

Nombre del barca Namero IMO Tipo de Barco Arqueo Bruta - GT (1) Peso muerto del bugue - DWT (1 Distancia total recorrida {mn]

Tanker 1 9786759 Tanker 7064,847 39116

#  Tipo de combustible Consumo de combustible (1)
1 Heawy Fuel Oil 1772.44

2 MDO_MGO 445.04

Tipo de modificacidr Porcentaje de reduccidn asociado (%)
Tipo de combustible Consumo de combustible(gr)

Heavy Fuel Oil 1244

MDO_MBO 5,04

AVISO: El cambio
AVISO: El porcenta

e reduccion

= Siport21 gasnam

Figura 18. Visualizacion de la pantalla modificaciones

Cada modificacién lleva asociado un % de reduccién de consumo recomendado por NEOBUQ.
El/la usuario/a podra seguirlo o introducir un nuevo valor de consumo distinto.

Por defecto la herramienta introducira en el nuevo consumo el resultado tras aplicar dicha
recomendacion, si bien el/la usuario/a, podra cambiar el valor

Las posibles modificaciones a llevar a cabo y su porcentaje de reduccién de consumo asociado
recomendado se recogen en la siguiente tabla.

Tabla 12. Tabla modificaciones y % de reduccion

Modificacion % de reduccion asociado

WAPS (Wind Assisted Propulsion System) 10%
ALS (Air Lubrication System) 7%
Waste Energy Recovery System 6%
Solar Panels 2%
Hélice de Alto Rendimiento 5%
Limitacién de la potencia 5%
Pintura 4%
Cambio de combustible 20% *
Otros o

Aclaraciones:

(*) En este caso, el/la usuario/a podrd introducir un nuevo combustible y consumo asociado al
mismo. En el caso de combustibles bio o RFNBOs la reduccion de consumo puede irse hasta el
70-80%.

(**) El/la usuario/a cuenta con libertad para considerar cualquier otra modificacion (o
combinacion de las anteriores) que no haya sido contemplada.
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2.11.1 Visualizacion de los resultados

Al pulsar sobre el botén “Recalcular”, NEOBUQ devuelve el nuevo valor de los 3 indices
anteriormente calculados, asociados a la modificacién implementada.

e Cll modificacidn: Es el Cll obtenido tras la modificacién implementada

e ETS modificacién: Es el valor de los cdlculos ETS obtenido tras la modificacion
implementada

e FUEL EU maodificacion: Es el valor de los calculos relativos al FUEL EU que resulta tras la
modificacion implementada

Como en los casos anteriores, dichos valores se pueden visualizar por afos, para valorar asi si la
medida implementada estd causando la mejora medioambiental deseada (asociada al
cumplimiento de las normativas) y un retorno econémico aceptable. El/la usuario/a dispone de
un menu para visualizar los valores obtenidos por afos.

En la siguiente figura se muestra la visualizacién de los resultados.

Tipo de modificacidn Porcentaje de reduccion asociado %)

Tipo de combustible Consuma de combustible{gr)

Descripcién de la modificacian Heavy Fuel O [rorss

MDO_MGO 2724

AVISO: El cambio d

e co Recalcular
AVISO: I porcentaje o

Cil (gC0 o/ tmn) Coste EUA(ETS) (€) Sancién FuelEU (€)

2224 D 678500 [

@

= Siport21 gasnam

Figura 19. Visualizacion de las modificaciones
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2.12 Pantalla calculos parametro econémico

Una vez creada la modificacidn sobre el caso base, el/la usuario/a podra:

e Editar dicha modificacién (ID08)

e Clonar dicha modificacién (ID11)

e Eliminar dicha modificacion (ID12)

e Acceder al calculo de los pardametros econémicos (ID09)

Para completar la informacién econémica se accede en la configuraciéon deseada al botdn de
datos econdmicos (ID10). La pantalla para introducir los datos se muestra como sigue:

NEOBUQ

Nombre del barca Himero IMO Tipo de Barca Arquea Bruta - GT {1 Pesa muerto del bugue - DWT (1) Distancia total recorrida {mn
Tanker 1 9786789 Tanker 7064.847 38116
Navegacidn en hisl ipo de modificacién

None Pintura

Inversidn inicial (€). Financiacian mports a financiar (€)

és/interés naminal (%) Plszo de amon

Yes 0

Ineremento snual del pracio del combustible (%)

Tasa de descuento anual (%) (para VAN Ingresos diarios (€):
0 2

AVISO:E] camb

Aiio

Antes de la modificacion:

Figura 20. Pantalla para incluir datos de la parte econdmica

Como inputs genéricos, el/la usuario/a debera introducir los siguientes datos:

e Inversién inicial (o coste de inversidn): Este coste incluye la compra de equipos, la
instalacion a bordo, los costes de astillero, el proyecto de ingenieria y los costes de la
Sociedad de Clasificacién / Administracién.

e Financiacién: Debera indicarse SI/NO. En funcién de la respuesta aplicaran o no los
términos siguientes:

o NO: En este caso, la herramienta devolvera en el campo “Importe a financiar”
0 €. Los intereses del préstamo anuales seran, por lo tanto 0 €.

o Si:Puede financiarse el total de la inversidn, parte de ella o nada. El/la usuario/a
podra introducir una cifra entre 0 y el valor de la Inversién Inicial.

e Tasa de interés: O interés nominal. Se incluye en tanto por ciento.

e Plazo de amortizacidn: Plazo en el que se amortizard la inversion (en el caso de haber

financiacion
e Tasa de descuento anual: Para el célculo del VAN

e Ingresos diarios*
e Dias de paralizacién*
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*Con estos dos términos obtendremos el coste total por paralizacion o coste por parada de
buque, los cuales aplicardn unicamente durante el afio 1.

En el afilo 1, NEOBUQ introduce por defecto el tipo y precio de combustible ya introducidos
(antes y después de la modificacion). El/la usuario/a deberd introducir el precio del combustible
antes y después de la modificacidn y el valor de los costes varios, tanto antes como después de
la modificacidn.

Durante el afio 2 y siguientes, por defecto NEOBUQ utilizard los mismos datos de tipo y consumo
de combustible, suponiendo un incremento del precio con respecto al afio anterior del 2% anual.

Se podra navegar desde el aio 1 hasta el 15 para introducir los cambios que desee.
Quedan por lo tanto, definidos como inputs de antes y después de la modificacién

e Tipo de combustible

e Consumo de combustible: Consumo anual de todos los combustibles a bordo antes de
llevar a cabo la mejora.

e Precio de combustible (€)

e Costes varios (€): Se proporcionaran la suma de costes varios (mantenimiento,
tripulacién, aditivos, etc.) antes de llevar a cabo la transformacion.

Al darle al botdn “Calcular” se obtendran los siguientes datos:

*  Variacién de costes varios anual
* Coste de combustible anual

* Interés del préstamo

* Rentabilidad anual

* VAN anual

2.12.1 Visualizacion de los resultados

El/la usuario/a dispone de un menu para visualizar los valores obtenidos por afios.

En la siguiente figura se muestra la visualizacién de los resultados.

Resultados:

Afo:
Coste de combustible anual (€) Variacién de costes varios anual Intereses del préstamo

Rentabilidad anual VAN actual Coste de paralizacion (€)

Figura 21. Visualizacién de los resultados pantalla econémica
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2.13 Pantalla calculo del indice de eco-eficiencia

Una vez calculados los datos correspondientes al parametro econémico el/la usuario/a podra
acceder a la pantalla que permite el calculo de los indices de eco-eficiencia asociados (ID11).

En este apartado la herramienta va a calcular los indices de ecoeficiencia asociados al Cll, ETS y
FUEL EU desde el 22 afio hasta el 159.

Estos indices se definen como la relacién entre la variacién del indice correspondiente cuando
se aplica al bugue una medida de mejora técnica y la valoracién econémica de esa medida
técnica considerando inversion inicial financiada o no, ahorro en combustible, costes varios y
pérdidas por parada del buque.

Los indices de ecoeficiencia se definen como se muestra a continuacién:

VAN

indice de ecoeficiencia = (CII, —ClII XxX(1l+—mmmmm
f ClI ( obtcbase obtmod) ( Inversion inicial )

VAN

indice d icienci = (EUA —EUA X(1l+———F—
naice ae ecoeftctencza ETS ( casobase mod) ( Inversion inicial )

CBalance CBalance VAN

indice de ecoeficiencia pyggy = (m ) ~ 7000000 d) X (1+
casobase mo

Inversion inicial )

La herramienta ya dispone de todos los términos necesarios para realizar este cdlculo, por lo
que el/la usuario/a sélo tendra que seleccionar el intervalo de afios para los que quiera visualizar
dichos indices.

e Corto plazo: 22 a 52 afio
e Medio plazo: 22 a 102 afo

e largo plazo: 22 a 152 afio

Hombre del barco Namero IMO ipo de Barco Arqueo Bruto - GT {1 50 mueno del bugue - DWT (1 Distancia total recarrida (mn)
Tanker 1 9786788 Tanker 7084.847 38116
MHavegacion en hie Tipa de modificacién

Hone Pintura

Tabla de indices de ecoeficiencia

Aho indice CII indice ETS indice FuslEU

2

w Siport21 gasnam

Figura 22. Visualizacion de los resultados indice eco-eficiencia
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2.14 Funcionalidades adicionales

Como funcionalidades adicionales de la pantalla principal, el/la usuario/a podra realizar el
pooling de los buques y modificaciones que desee. Este calculo simula el balance resultante de
tCO4eq, asociado al Balance de Conformidad, relativo a la normativa FUEL EU, que permite la
compensacién entre buques en términos de tCO2q. Se accede a través del botdon “Calificaciéon

del FUEL EU”.

Simulador de medicidn de los indices Cll, ETS y FuelEU. que permiten Nuevo
visualizar y analizar los costes que supondran para un buque concreto. e

‘Generar Reporte Calificacién del FuelEU
iCon qué barcos y/o modifciaciones quieres hacer el x

Cll (gCo2/t*mn) 1 balance? Sancién FuelEU (€) T Acciones

2417 (D) 2025 v 12772119 |
Tanker 1
53.63 (E) O Pintura 553332.05 |

® AL

Containership

O solar Panel

= Siport21 gasnam

ECOBUQ-NEOBUQ Version: (1.0.0)

Simulador de medicion de los indices Cll, ETS y FuelEU, que permiten Nuevo
visualizar y analizar los costes que supondréan para un bugue concreto Barco

Generar Reporte Calificacién del FuelEU

X Sancién FuelEU (€) Tl Acciones
2417 (D) 127721.19
_ -

53.63(E)
El balance de cumplimiento es:
-1050.11 (1CO42q)

Il (gcoz/t*mn) TL Resultado del balance

= Siport21 gasnam

ECOBUQ-NEOBUQ Version: (1.0.0)

Figura 23. Visualizacion de los resultados balance FUEL EU pooling
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También se da la opcidn de imprimir un pdf con los resultados obtenidos del andlisis de mejoras
realizados a cada buque. A esta funcionalidad se accede en la pantalla principal, a través del
botdn “Generar documento”.

Se selecciona los buques/modificaciones deseadas y se pulsa “Confirmar”.

Simulador de medicion de los indices Cll, ETS y FuelEU, que permiten Nuevo
visualizar y analizar los costes que supondrén para un buque concreto. Barco

Generar Reporte Calificacién del FuelEU

Cll (gCo2/t*mn) T4 Qué barcos quieres que salgan en el reporte? X Sancién FuelEU (€)1 Acciones
2447 (D) Tanker 1 12772119
@®  Pintura

53.63 (E) O A 553332.05

O Containership

Solar Panel

e

= Siport21 @ gasnam

ECOBUQ-NEOBUQ Version: (1.0.0)

NEOBUQ

Datos del usuario/armador: Datos del buque
Nombre completo Carlata Liinares Mifiana
on

cIF

Empresa: SIPORT21

Datos generales del barco

Distancia total recorrida (mn): 39116 Arquea Bruto - GT {ty — Peso mueno del bugue - DWT (t): 7065.847
Facha de puesta de quilla Facha da contrato: 14/06/2015 Fecha de entrega: —/—/—
Nev o: o
Combustibles del barco
* Tipo de combustible Consumo de combustible ()
1 Heavy Fuel O 177244
2 MDO_MGO 44504

Es un buque tanque quimiquero: No

¢E3 un buqus tanqua lanzadsra o realiza operacionss STS (Ship to Ship)? No ¢Aplica mejoras estructurales voluntarias sspecificas? No
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Tipo de combustible FCyoyage (87} FCpoaer (07) FCothers (ar}
Combustible con consumo eléctico: MDO_MGH
F a5 (discharge
Discharge (kWh): 586510 26
SFOC (gWh} 204 60
Modificaciones del barco
Inversion incial: 300000 Financiacién: 0
Tasa de descu » Importe a fnan [
Ingee Tasa
Dias de paraizaciin: 15 Plazo de amorizac
Incrementa anual del precio del combustible (%) 2
Tabla de cambio de consumo
Tipo de combustible Consuma antes de la modificacién Consumo despues de la modificacién
Heavy Fuel Ol 17244 170154
MDO_MGO 4504 44504
Tabla de costes y variaciones
Coste de combustible anual (€): Variackén de costes varios anual: Intsrases del préstamo: Rentabilidad anual VAN actual: Coste de paralizacion (€}
1 331107 64 ] 375000
2 ¥ 006.04 10
3 6015 16 275 85
613614 7605.46 0
6257.95 69903 0
829 0 [} 6425 3 0
651 5906.89
56409 430,59 0
67740 1499336
10 6509 3 159155
n 22 0
12 0
1 32 0 [} 226 0
1 747802 285 12
1 628 63 02319 0
Tabla de indices de ecoeficiencia
indice CI indice ETS indice FusiEU
1 ]

Figura 24. Visualizacion de los resultados Reporte final

Aclaracion:

Para seleccionar una modificacion concreta tanto en el Balance FUEL EU (Pooling) como en la
generacion del reporte final, se debe seleccionar la casilla con el nombre del buque y la casilla
con el nombre de la modificacion concreta que se desea visualizar. En el caso de querer
seleccionar unicamente el caso base, se deberd activar la casilla con el nombre del buque.

El informe se podrd imprimir desde el navegador WEB.
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3 BREVE GUIA DE INSTRUCCIONES DE USO

A continuacidn, se exponen los pasos a seguir para el uso de la herramienta NEOBUQ

3.1 NEOBUQ.

N

10.

11.

12.

13.

Acceder a la herramienta a través del enlace: https://ecobug-neobug.netlify.app/
Registrarse: “éEres nuevo en NEOBUQ? Crear una cuenta. Las siguientes veces, ir
directamente al paso 4.

Introducir los datos solicitados para el registro.

Una vez registrado ingresar en la herramienta a través de las credenciales: Email y
contrasefa.

La herramienta pregunta al usuario a qué seccion desea ingresar: ECOBUQ (Calculo EEXI,
calculo Cll) o NEOBUQ (Calculo actualizado del ClI, ETS y FUEL EU).

Elegir NEOBUQ.

Pulsar “Nuevo Barco”.

Cumplimentar la pantalla “Datos comunes identificativos” como se ha indicado en el
apartado 2.6. Pulsar “Guardar”. Con ello se guarda el buque en configuracidon base
dentro de la flota. Al pulsar “Cancelar” se vuelve a la pantalla inicial. El/la usuario/a, en
cualquier momento puede modificar los datos introducidos en esta pantalla a través del
icono ID01 “Editar buque”. El/la usuario/a en cualquier momento, podra borrar la
configuracion creada a través del icono ID06 “Eliminar buque”.

A través del icono ID02 “Calcular ClI”, acceder a la pantalla de calculos del indice CII.
Introducir los datos necesarios, tal y como se ha especificado en el parrafo 2.8. Pulsar
“Calcular Cll prescrito” y “Cll obtenido” para obtener los valores correspondientes. Darle
a “Guardar” para salvar y registrar los resultados. Al pulsar “Cancelar” se vuelve a la
pantalla inicial.

A través del icono ID03 “Calcular ETS”, acceder a la pantalla de célculos relativos a la
normativa ETS. Introducir los datos necesarios, tal y como se ha especificado en el
parrafo 2.9. Pulsar “Calcular” para obtener los valores correspondientes. Darle a
“Guardar” para salvar y registrar los resultados. Al pulsar “Cancelar” se vuelve a la
pantalla inicial.

A través del icono ID04 “Calcular FUEL EU”, acceder a la pantalla de calculos
correspondientes a la normativa FUEL EU. Introducir los datos necesarios, tal y como se
ha especificado en el parrafo 2.10. Pulsar “Calcular” para obtener los valores
correspondientes. Darle a “Guardar” para salvar y registrar los resultados. Al pulsar
“Cancelar” se vuelve a la pantalla inicial.

Una vez calculados los tres valores (Cll, ETS, FUEL EU) relativos al caso base, el/la
usuario/a puede implementar una modificacién. Se pulsa el icono ID05 “Afiadir
modificacion” para acceder a la pantalla. Introducir los datos necesarios tal y como se
ha especificado en el parrafo 2.11. Dar al botdn “Recalcular” para obtener los nuevos
valores de Cll, ETS y FUEL EU tras la modificacién. Darle a “Guardar” para salvar y
registrar los resultados. Al pulsar “Cancelar” se vuelve a la pantalla inicial. Esta
modificacion puede editarse (ID08), clonarse (ID11) o eliminarse (ID12).

Pulsar en el icono ID09 “Calcular parametro econémico”. Introducir los datos necesarios,
tal y como se ha especificado en el parrafo 2.12. Pulsar “Calcular” para obtener los
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14.

15.

16.

valores correspondientes a los términos econémicos. Darle a “Guardar” para salvar y
registrar los resultados. Al pulsar “Cancelar” se vuelve a la pantalla inicial.

Pulsar en el icono ID10 “Calcular indices de ecoeficiencia”. Elegir la visualizacion del
intervalo de afios a mostrar. Darle a “Guardar” para salvar y registrar los resultados.

De manera adicional, se podrd obtener un reporte de los resultados a través del botén
“Generar reporte” en la pantalla principal. También se podra realizar el pooling de los
bugues y modificaciones que desee. Se accede a través del botdn “Calificaciéon del FUEL
EU”. Seleccionar los buques y modificaciones que se deseen y dar a “Confirmar “para
visualizar resultados.

En la pantalla principal, pulsando “Nuevo barco” se podra afiadir uno nuevo a la flota y
repetir las acciones descritas en los pasos 9-15. Desde esta pantalla, se podran visualizar
los indices calculados (caso base y modificacion) de los barcos que se introduzcan dentro
de la flota.
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